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1 • Ixl Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der international Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Coiombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. PI Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 



□ 



Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebiihr (zusatzlicher Gebiihren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daft 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
1 — 1 Widerspruchs aJs auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 



noch keine Entscheidung Ciber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Priori tatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroifent- 
licht. WH| | der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 b h 
bzw. 9Cr!3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die Internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Priori tatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlauftge Prufung^ einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbtndlich ist. 
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(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen soilen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gem S3 Artikel 1 9 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordemtsse des Vert rags Gber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet dee Pal en two sens (PCT), der AusfOhrungs- 
ordnung und der VerwartungsrichrJinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Eiruelheiten si nd dem PCT-Leitfaden fur Anmeider, einer Verfiffentiichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe 'Artiker, "Reger und "Abschnrtf beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen dea 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Erhait dea intemaiionalen Roche rchertberichts hat der Anmeider die Moglichkeit, einmal die AnsprOche der international en 
Anmeldung zu andem. Ea tst jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der internationalen An m el dung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) w ah rend dea intemaiionalen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden kdnnen, normaierweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der An sp ruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmeider z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung cSeser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fOr eine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemaiiona- 
len Veroffentlichung vorfiegt Wetterhin tst zu beachten, daB ein vorlauBger Schutz nur in einigen Staaten erhaltiich ist. 



Welch© Telle der Internationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahman von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase konnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen vorlaufigen PrQtuna boauftragferi Behflrde geAr»de«1 werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis warm sind Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwei M on at en ab der Obermittlung des internationalen Recherchenberichts oder innemalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft Die Anderungen gel ten jedoch als reohtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen BOro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der tech nischen Vorbereitungen fOr die 
intemationaJe Veroffentlichung (Regal 46.1 ) zugehen. 

Wo slnd die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehfirde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale vorl&ufige PrOfung eingereicht wurdeAvird, siehe unten. 

In weicher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnaprOche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des WortJauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereicht en Fassung. 

FOr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein EreatzWatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf ein em ErsatzbJatt erschetnen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch gestrtchen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaitungarichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verAffentJIcht wird. 



Welche Untertagen slnd den Anderungen belzufOgen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit ein em Begleitschreiben einzureichen. 



Das Begleitschreiben wird nicht zuaammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der 'ErMarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erkiarung nach Artikel 19 (!)•). 

Das Begleitschreiben ist nach Wahl des Anmelders In engllscher oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bei engtlschspra- 
chlgen Internationalen Anmefdungen Ist das Beglettschreiben aber ebenfalls In engllscher, bei franzDslschsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten An3pr0chen 
anzugeben. So 1st insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruchen konnen zusammengefaBt warden), ob 

t) der Anspruch unverandert tst; 

ii) der Anspruch gestrichen word en tst; 

iii) der Anspruch neu tst; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnaprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufuhren ist. 



fm folgenden sind Bolsphsl© angegeben, wle Anderungen im Beg left ach ret ben zu erlautern sind: 

1. (Wenn ansteile von ursprOnglich 48 Anspruchen nach der An de rung etniger Anspruche 51 AnaprOche existieren]: 

•Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bra 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzl; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefGgt. " 

2. [Wenn ansteile von ursprunglicb 1 5 Anspruchen nach der An de rung alter Anspruche 1 1 Anspruche existieren]: 
"Geanderte Anspruche 1 bis 11 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. (Wenn ursprOnglich 1 4 Anspruche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige Anspruche gestrichen werden und 
neue AnaprOche hinzugefugt werden): 

Anspruche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt. "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gw^trichen; neue Anspruche IS, IS und 17 hinzugefugt, afe ubrigen Anspruche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

"Anspruche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte Anspruche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefGgt." 



-ErWarung nach ArtJkei 19(1)" (Regei 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefOgt werden, mil der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden konnen). 

Die ErWarung wtrd zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruch on verofferrtlicht. 
Sle 1st In der Sprache abzufassen, In der die internattonalen Anmeldung veroffentllcht wtrd. 

Sie muR kurz gehaJten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr aia 500 
Worter umf assen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechseln mrt dem Beglertechreiben, das auf die Unterschiede zwischen den Anspruchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die ErWarung darf ketne herabsetzenden AuSerungen Qber den internattonalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Benefit angefOhrten Verdffentlichungen e nth alien. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Verofferrtlichun- 
gen, die sksh auf einen bestimmten Anspruch bezrehen, nur im Zusammenhang mrt einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen eines beretts gestetften Ant rags auf Intemattonaievoriauflge PrOfung 

Ist zum Zertpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bererts ein Arrtrag auf intern at ion ale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitrg mrt der Einreichung der Anderungen beim Intemationalen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorfaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsicntllch der Obersetzung derintematlonalen Anmeldung beim Eintrttt in die 
nation ate Phase 

Der Anmelder wird darauf htngewiesen, daB bei Eintritl in die nationals Phase mfiglicherweise anstatt oder zusatztich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/auagewahlten Arnter zu ubermitteln ist. 

Nfihere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Lertfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 

BNSOOCID- <XSSA220NOOEP4J_> 



VERTFWWUBER DIE INTERNATIONALE ZHAMM EN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



ITWES 

PCT 

INTER NATION ALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

5402P174W0 HO/pd 


WEI TERES Mittetlung uber die Ubermittlung des internaUonalen 

^ ^ Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04880 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

29/05/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

04/06/1999 


Anmelder 

EBERHARD-KARLS-UNIVERSITAT TUBINGEN . . . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der International Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem International Buro iibermittelt. 



Blatter. 



Dieser int ei i la tionale Rec-hercf ieii bench i umfaBi insgesamt _4 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolts durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schrifltcher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dafB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computertesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Besti mm tc Anspruche haben sich als nicht I 
Mangelnde EinheiUichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



erwiesen (siehe Feld I). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|Xj wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
j_Aj Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Fofgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _J 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
][j weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04880 



Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Zeile 1: nach "Milch" ist ", isbesondere von Muttermi Ich , " einzufugen; 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



! 



ternationales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/04880 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A23C3/03 A23C9/20 



Nach der Internationalen Patentktassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchterter Mtndestprufstoff (Klassifikationssyslem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 A23C 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 


EPO-Internal , WPI Data, FSTA, BIOSIS, PAJ, CHEM ABS Data 




C. ALS WESENTLtCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie' 


Bezeichnung der Ver5ffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


FR 2 500 948 A (COMMISSARIAT ENERGIE 
AT0MIQUE) 3. September 1982 (1982-09-03) 
Seite 7, Zeile 2 - Zeile 7; Anspruche 1-8; 
Abbildung 1 


1,3. 
15-17 


X 


GB 634 434 A (ECREMEUSES MEL0TTE ) 
Anspruche 1,5; Abbildungen 1,2 


1,17,19 


X 


DATABASE WPI 

Section Ch, Week 199406 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class D13, AN 1994-046406 

XP002152882 

& RU 2 000 058 C (KVASENK0V 0 1), 
7. September 1993 (1993-09-07) 
Zusammenfassung 

-/-- 


1,3,17 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den alkjemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
An me We datum verdffentlicht worden ist 

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbeiicht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O" Veroffentlichung. die sich auf eine mQndliche Often barung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



*T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht aJs auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheltegend ist 

Verdffentlichung, die Mitglted derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



15. November 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



30/11/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtkjter Bediensteter 



Desmedt, G 



Formbtatt PCT/ISA^IO (Btatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



ternationales Aktenzelchen 

PCT/EP 00/04880 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 480 452 C (R. RAFN) 
11. Juli 1929 (1929-07-11) 
Anspruch 1; Abbildung 

GB 655 198 A (ALLIED LABORATORIES) 
Seite 2; Anspruch 1; Beispiel VII 

DHAR J ET AL: "Pasteurization efficiency 

of a HTST system for human milk." 

JOURNAL OF FOOD SCIENCE, 

Bd. 61, Nr. 3, 1996, Seiten 569-572, 595, 

XP002152880 

ISSN: 0022-1147 

Seite 569, Spalte 2 

DATABASE FSTA 'Online! 

INTERNATIONAL FOOD INFORMATION SERVICE 

(IFIS), FRANFURT/rlAIN, DE; 

FORSUM E ET AL: "Protein evaluation in 

growing rats of breast milk and breast 

milk substitutes with special reference to 

the content of non-protein nitrogen." 

Database accession no. 80-4-01-p0169 

XP002152881 

Zusammenfassung 

& JOURNAL OF NUTRITION 1979 INST. OF 
NUTR., UNIV. OF UPPSALA, BOX 551, S-751 
22, UPPSALA, SWEDEN, 
Bd. 109, Nr. 2, Seiten 185-192, 



17 



17 

1,3 

1,2,4 



1,2 
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^NATIONAL SEARCH REPORT 

formation on patent family members 



ternational Application No 

PCT/EP 00/04880 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



FR 2500948 
GB 634434 



03-09-1982 



NONE 
NONE 



RU 2000058 


C 


07-09-1993 


NONE 






DE 480452 


C 




NONE 






GB 655198 


A 




NONE 







Foim PCT/1SA/210 (patent famify annex) (July 1992) 



© 



PATENT COOPERATION 'J1EATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT ^ 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
5402P174WO HO/pd 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Prelirninary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EPOO/04880 


International filing date (day/month/year) Priority date {day/ month/year) 

29 May 2000 (29.05.00) 04 June 1999 (04.06.99) 


Internationa! Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
A23C 3/03 


Applicant EBERHARD-KARLS-UNIVERSITAT TUBINGEN UNIVERSITATSKLINIKUM 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12SI 


!! 


□ 


Ill 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

30 November 2000 (30.11 .00) 


Date of completion of this report 

20 August 2001 (20.08.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 

Telephone No. j 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/04880 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

the international application as originally filed. 

the description, pages *~ 27 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-24 



, as originally filed. 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



27 June 2001 (27.06.200 O 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand. 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 
1 I the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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m 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


m 


I International application No. 
PCT/EP 00/04880 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 










Novelty (N) 


Claims 


1-24 VES 






Claims 




NO 




Inventive step (IS) 


Claims 




YES 






Claims 


1-24 NO 




Industrial applicability (IA) 


Claims 


1 


■ 24 YES 






Claims 




NO 


2. 


Citations and explanations 









1. Reference is made to the following documents: 

Dl: FR-A-2 500 948 
D2: GB-A-634 434 

D3: DATABASE WPI Derwent AN-1994-046406 ( 06) & 

RU-A-2 000 058 
D4: DE-A-480 452 
D5: GB-A-655 198 

D6: Journal of Food Science, Vol. 61, No. 3, 1996, 

pp. 569-572 and 595 
D7: DATABASE FSTA AN-8 0-4 -0 1-pO 1 6 9 & Journal of 

Nutrition, 1979, Vol. 109, No. 2, pp. 185-192. 



2. The present application does not meet the criteria 
stipulated in PCT Article 33(3), since the subject 
matter of Claims 1-24 is not inventive in relation 
to the prior art as defined in the Regulations (PCT 
Rule 65. 1 and 65.2) . 



The present independent Claim 1 relates to a method 
for treating milk in a container which is set in 
motion during the heating procedure so that a film 
of milk forms on the inner wall, the milk being 
heated for a maximum of approximately 20 seconds to 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



^■[international application No. 

INTERN ATION AL hKlIMIN ARY EXAMINATION REPORT pCT / Ep QO/04880 
a temperature of greater than approximately 65°C. 

The device for treating milk in a container 
essentially comprises a heat source for heating the 
milk and a device for setting the container in 
motion for a specific amount of time; an additional 
heat source is also provided for cooling the milk. 

Treating a film of milk in a moving container is 
known per se from the prior art, for example 
documents Dl, D5, D2 and D3 cited above. The method 
now claimed, however, has a definite treatment 
duration and temperature, which cannot be taken from 
the aforementioned documents. Nevertheless, a 
person skilled in the art would also be familiar 
with D7 (see the abstract), which indicates that 
treatment of, for example, breast milk at the 
claimed temperature conditions for a maximum of 
approximately 20 seconds would be advantageous as 
regards the maintaining of quality. Since 
additional prior art, such as that cited in the 
present description (see, for example, page 4, 
line 9 to page 17), suggests similar heat treatment 
for destroying infectious components, the presently 
defined method does not involve an inventive step in 
relation to the problem of interest. 

Regarding the obviousness of the claimed device 
(Claim 16), reference is made to D2, which describes 
a heat source for heating the milk (hot water) and a 
device for moving the milk; the milk is also exposed 
to the heat source for a specific period of time and 
an additional heat source (cold water) is likewise 
provided for cooling the milk. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL WiEUMINARY EXAMINATION REPORT 



3 



International application No. 
PCT/EP 00/04880 



Dependent Claims 2-15 and 17-24 do not contain any 
features which, in combination with the features of 
any claim to which they refer, could meet the PCT 
novelty or inventive step requirements. 
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ftcmational application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT ^ CT/E p 00/04880 



5 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite documents D1-D7, nor the relevant 
prior art disclosed therein. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



VERTRAG 



ER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTVWENS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



Otten, Hajo 



WITTE, WELLER & FWKlNhU,. VV^ LE R & PARTNER 

Postfach 105462 W±L±^^ — -— ~T 

70047 Stuttgart ' PatentanwaU 

ALLEMAGNE , 2 , Aug . 20 01 



lE™ 



notiert: 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



AbsA ndedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



20.08.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
5402P174WOHO/pd is 


WICHTIGE MFTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/04880 v 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/05/2000 V 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
04/06/1999 \^ 


Anmelder j 
fcBbHHARD-KARLS-UNIVERSITAT TUBINGEN ... >y 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlte i Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (Oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band H 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevoHmachtigter Bediensteter 
Gotz, K 

Tel. +49 89 2399-7381 



Formblatt PCT/I PEA/4 16 (Juli 1992) 



VERTRAG 



Mi 



I 



R DIE INTERNATIONALE ZOSAMMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



RECD 2 2 AUG 2001 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PmiphWIfiftprpirftyr Zj 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anm elders Oder AnwaJts 
5402P174WO HO/pd 


MieiTEDce i/Anrrue siene Mlttellun 9 uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/04880 


Internationales AnmeldedatumfTao/Monatf/a/w-; 
29/05/2000 


Priorit&tsdatum (Tag/Monat/Tag) 
04/06/1999 



Internationale PatentWassifikation (IPK) Oder nationale KJassifikation und IPK 
A23C3/03 



Anmelder 

EBERHARD-KARLS-UNIVERSITAT TUBINGEN ... 



1 . Dieser international vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
und/oder Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens fiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII H Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
30/11/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
20.08.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten BehOrde: 

^ Europaisches Patentamt 
Wj)) D-80298 Munchen 

2*y' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^-^^ 
Rauter.A (( jS) }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8645 \*««^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/E POO/04880 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorge/egt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-27 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-24 eingegangen am 05/07/2001 mit Schreiben vom 27/06/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisenjsie sind diesem Bericht 
beizufiigen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 - 24 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1 - 24 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 - 24 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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PUNKT V 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : FR-A-2 500 948 
D2: GB-A-634 434 

D3: DATABASE WPI Derwent AN-1 994-046406(06) & RU-A-2 000 058 
D4: DE-A-480 452 
D5: GB-A-655 198 

D6: Journal of Food Science, vol. 61, no. 3, 1996, pp. 569-572 and 595 
D7: DATABASE FSTA AN-80-4-01-p0169 & Journal of Nutrition, 1979, voL 109, 
no. 2, pp. 185-192 

2. Die vorliegende Anmeldung erfullt die in Artikel 33(3) PCT genannten Kriterten 
nicht, weil der Gegenstand der Anspruche 1 - 24 im Hinblick auf den in der 
Ausfuhrungsverordnung umschriebenen Stand der Technik (Regel 65.1 und 65.2 
PCT) nicht erfinderisch ist. 

Der vorliegende unabhangige Anspruch 1 bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Behandlung von Milch in einem Behalter, wobei der Behalter wahrend des 
Erhitzens in Bewegung gesetzt wird, so daf3 sich an der Innenwand ein Milchfilm 
ausbildet und die Milch wird hochstens ca. 20 s auf oberhalb von ca. 65°C erhitzt. 

Die Vorrichtung zur Behandlung von Milch in einem Behalter umfaBt im 
wesentlichen eine Warmequelle zum Aufheizen der Milch sowie eine Vorrichtung 
um den Behalter fur eine bestimmte Zeit in Bewegung zu versetzen; eine weitere 
Warmequelle zum Abkuhlen der Milch ist ebenfalls vorgesehen. 

Auf Grund des Standes der Technik ist eine Milchfilmbehandlung in bewegten 
Behaltern an sich bekannt, wie man auch eg aus oben zitierten Dokumenten D1, 
D5 sowie D2 und D3 entnehmen kann. Das vorliegend beanspruchte Verfahren 
weist ailerdings eine definierte Behandlungsdauer bzw -temperatur auf, welch 
den Dokumenten nicht zu entnehmen ist. Der Fachmann kennt aber auch D7 
(siehe die Zusammenfassung) und erhalt daraus den Hinweis, daG eine 
Behandlung von eg Muttermilch zu den beanspruchten Temperaturbedingungen 
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fur hochsten ca. 20 s vorteilhaft hinsichtlich Erhaltung der Qualitat anzuwenden 
ist. Da auch weiterer Stand der Technik, wie er in der vorliegenden Beschreibung 
aufgefuhrt wird (vgl eg Seite 4, Zeile 9 - Seite 17), eine gleiche 
Temperaturbehandlung zur Beseitigung von infektidsen Bestandteilen nahelegt, 
weist das vorliegend definierte Verfahren i.H. auf die zu losende Aufgabe eine 
erfinderische Tatigkeit nicht mehr auf. 

Hinsichtlich des Naheliegens der beanspruchten Vorrichtung (Anspruch 16) wird 
auf eg D2 verwiesen, wo eine Warmequelle zum Aufheizen der Milch (heiBes 
Wasser) und eine Vorrichtung zum Bewegen der Milch beschrieben wird; die 
Milch wird auch fur eine bestimmte Zeitspanne der WarmequeNe ausgesetzt und 
eine weitere Warmequelle (kaltes Wasser) zum Abkuhlen der Milch ist gleichfalls 
vorgesehen. 

Die abhangigen Anspruche 2-15 und 17-24 enthalten keine Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich 
beziehen, die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfull n 
konnten. 



PUNKT VII 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 - D7 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Behandlung von Milch, insbesondere von Mut- 
termilch (32), bei dem die Milch in einem Behalter kurz- 
zeitig erhitzt wird, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Behalter zumindest wahrend 
des Erhitzens derart in Bewegung gesetzt wird, daB sich an 
seiner Innenwand (29) ein Milchfilm (32) ausbildet, und 
daB die Milch fur hochstens ca. 20 Sekunden auf oberhalb 
von mindestens ca. 65 °C erhitzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Behalter zumindest w&hrend des Erhitzens in Rotation ver- 
setzt wird mit einer Drehzahl oberhalb von ca. 150 U/min, 
vorzugsweise oberhalb von ca. 250 U/min, weiter vorzugs- 
weise von ca. 300 U/min. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Behalter /die Milch zum Aufheizen fur eine erste 
Zeitspanne einer auf eine erste Temperatur eingestellten 
ersten Warmequelle, dann fiir eine zweite Zeitspanne einer 
auf einer zweiten Temperatur befindlichen zweiten Warme- 
quelle und schlieBlich zum Abkuhlen fur eine dritte Zeit- 
spanne einer auf eine dritte Temperatur eingestellten 
dritten Warmequelle ausgesetzt wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die 
erste und/oder dritte Warmequelle ein Wasserbad (12, 13) 
aufweisen, in das der bewegte Behalter eingetaucht wird. 

5. verfahren nach Anspruch 3 # dadurch gekennzeichnet , dafl die 
erste Warmequelle eine HeiBluftquelle und/oder die dritte 
Warmequelle eine Kaltluftquelle ist f in deren jeweiligen 
Luftstrahl (59) der bewegte Behalter eingetaucht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5 , dadurch gekennzeichnet , daB der 
jeweilige Luftstrahl (59) in eine Kammer (57) mit einer 
Offnung (61) zum Eintauchen des bewegten Behalters gelei- 
tet wird. 

7 . Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die zweite Warmequelle die Umgebungsluf t 
ist . 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Temperatur gr6J3er als 80 °C 
ist, vorzugsweise ca. 85-90 °C betragt. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Temperatur kleiner als 10 °C 
ist, vorzugsweise ca . 2-4 °C betragt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die erste Zeitspanne grofler als 15 Se- 
kunden ist, vorzugsweise ca. 20-25 Sekunden betragt. 
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Verfahren nach einera der Anspriiche 3 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die zweite Zeitspanne kleiner als 15 Se- 
kunden ist, vorzugsweise ca. 5-10 Sekunden betragt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dritte 2eitspanne groBer als 10 Se- 
kunden ist, vorzugsweise ca. 20 Sekunden betragt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 der Behalter ein Glaskolben (24), vor- 
zugsweise ein Glasrundkolben ist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der BehaTter ein Volumen aufweist, das 
mindestens ca. zehnmal groBer ist als das Volumen der 
Milch. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Milch beziiglich ihrer Temperatur 
iiberwacht wird. 

Vorrichtung zur Behandlung von Milch, vorzugsweise- von 
Muttermilch (32), in der die Milch in einem Behalter kurz- 
zeitig erhitzt wird, 

gekennzeichnet durch zumindest eine Warmequelle zum Auf- 
heizen der Milch und eine Vorrichtung, um den Behalter in 
Bewegung zu versetzen und den sich bewegenden, vorzugswei- 
se rotierenden Behalter der Warmequelle fiir eine bestimmte 
Zeitspanne auszusetzen, und durch eine weitere Warmequelle 
zum Abkuhlen der Milch. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 16 , dadurch gekennzeichnet , daB 
zumindest eine der beiden Warmequellen ein Wasserbad (12 f 
13) ist, in das der sich bewegende, vor2ugsweise rotieren- 
de Behalter durch die Vorrichtung wahlweise eintauchbar 
ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , dafl 
zumindest eine der beiden Warmeguellen ein Luftbad (56) 
ist, in dessen Luftstrahl (59) der sich bewegende, vor- 
zugswcise rotierende Behalter durch die Vorrichtung wahl- 
weise eintauchbar ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
das Luftbad (56) eine Kammer (57) umfafit, in die der Luft- 
strahl (59) eingeleitet wird, und die eine Offnung (61) 
zum Eintauchen des Behalters aufweist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 19, gekenn- 
zeichnet durch einen in die Milch ragenden Temperaturf iih- 
ler (28). 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 20, gekenn- 
zeichnet durch eine horizontal und vertikal verfahrbare 
Aufnahme (23, 48) fur den Behalter, die einen rotierenden 
Antrieb (25) fur den Behalter aufweist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daii 
die Aufnahme (48) eine Rasthalterung (52, 53, 54) fur den 
Behalter, vorzugsweise fur einen Kolbenhals eines Glaskol- 
bens (42) aufweist. 
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23. Vorrichtung nach Anspruch 20 und 22, dadurch gekennzeich- 
net, da£ der Temperaturf uhler (28) nicht mitrotierend in 
der Aufnahme (48) befestigt ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Temperaturf uhler (28) federnd an der Aufnahme (48) be- 
festigt ist. 
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CD (57) Abstract: According to the inventive method for treating milk, the milk is momentarily heated in a container (24). The container 
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(57) ZusammenfassiiDg: Bei einem Verfahren zur BefaancDung von Milch wird die Milch in einem Behalter (24) kurzzeitig erhitzt 
Zumindest wahrend des Erhitzens wird der Behalter (24) derart in Bewegung gesetzt, dass sich an seiner Innenwand (29) ein Milch- 
film (32) ausbildeL Eine Vorrichtung (10) zur Durchfuhrung des Verfahrens ist ebenfalls beschrieben. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Behandluna von Milch, 
insbesondere von Muttermilch 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung 
von Milch, insbesondere von Muttermilch, bei dem die Milch in 
einem Behalter kurzzeitig erhitzt wird. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
dieses Verfahrens. 



Derartige Verfahren und Vorrichtungen sind allgemein aus dem 
Stand der Technik bekannt. Sie dienen dazu, zur Lagerung oder 
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spateren Verwendung bestimmte Milch oder Muttermilch haltbar zu 
machen und/oder infektiose Mikroorganismen aus der Milch zu 
entfernen. Derartige Verfahren sind z.B. unter dem Begriff Pa- 
steurisierung bekannt. 

Es ist inzwischen allgemein anerkannt, daB die Ernahrung mit 
Muttermilch fiir einen Saugling nicht nur Vorteile beztiglich der 
Ernahrung selbst, sondern auch immunologische Vorteile bietet, 
denn die Muttermilch enthalt neben EiweiB, Fett und Kohlenhy- 
draten unter anderem die Inhibine Lysozym, Laktoferrin, Neura- 
minsaure und spezifische Immunglobuline , vor allem slgA. Aus 
diesem Grund sind gestillte Kinder gegenuber Infektionen und 
Allergenen in geringerem MaBe anfallig als nicht gestillte Kin- 
der . 

Gerade fiir Friihgeborene hat daher die Ernahrung mit Muttermilch 
so groBe Vorteile/ daJ3 unter anderem aus diesem Grund in den 
80er Jahren Milchbanken eingerichtet wurden, in denen Mutter- 
milch aufbereitet und fiir eine spatere Verwendung gelagert wur- 
de. Die Milch verschiedener Spenderinnen wurde dazu gepoolt 
und dann einer Hitzeinaktivierung bzw. einer Kryoinaktivierung 
unterzogen. Aus Sicherheitsgriinden 1st das System der Milchban- 
ken heute weitgehend wieder aufgegeben worden, da zur Vermei- 
dung von Infektionen eine eindeutige Zuordnung zwischen d m 
Saugling und der Muttermilch der eigenen Mutter unabdingbar 
ist. Auf diese Weise soli eine unkontrollierte Ubertragung von 
Inf ektionskrankheiten wie HIV, Hepatitis etc. vermieden werden. 

Fiir die Ernahrung von Friihgeborenen bedeutet dies nun jedoch, 
daB die Muttermilch der eigenen Mutter abgepumpt, aufbereitet 
und im Krankenhaus und/oder zuhause zwischengelagert werden 
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muB, denn aufgrund der Unreife und der geringen Nahrungsauf nah- 
mekapazitat und der damit verbundenen haufigen Fiitterung konnen 
diese Fruhgeborenen nicht gestillt werden. Hinzu kommt, da£ 
Friihgeborene haufig drei bis vier Monate in der Klinik verblei- 
ben, wahrend die Mutter schon kurze Zeit nach der Geburt ent- 
lassen werden, so daJ3 im Krankenhaus entsprechende Vorrate an 
Muttermilch vorhanden sein mussen, um eine kontinuierliche Er- 
nahrung der Fruhgeborenen sicherzustellen . Technisch bedeutet 
dies, da£ auch kleine Volumina von z.B. 20 ml aufbereitet und 
individueii geiagert werden mussen. 

Wahrend durch Verzicht auf Stillen die vertikale Transmission 
von HIV, Hepatitis und weiteren Inf ektionskrankheiten be- 
herrschbar geworden ist, gilt dies nicht fur Infektionen mit 
dem Zytomegalie-Virus (im folgenden: CMV) , die gegenwartig zur 
haufigsten Pranatalinf ektion zahlt. Bei ca. 10 - 20 % aller 
Neugeborenen kommt es dariiber hinaus zu einer perinatalen In- 
f ektion durch Muttermilch. Der Krankheitsverlauf kann sehr 
schwer und insbesondere bei Fruhgeborenen letal sein. 

Vochem et al., Transmission of cytomegalovirus to preterm in- 
fants through breast milk, Pediatr Infect Dis J, 1998, Band 17, 
Seiten 53-58, berichten in diesem Zusammenhang iiber eine klini- 
sche Studie, in der das Risiko der Ubertragung von CMV durch 
Muttermilch auf Kinder mit einem Geburtsgewicht unterhalb 
1500 g oder einem Schwangerschaf tsalter von weniger als 32 Wo- 
chen untersucht wurde. Ca. 50 % der Mutter waren CMV- 
seropositiv, wobei 85 % dieser seropositiven Mutter CMV iiber 
die Muttermilch absonderten, wie durch eine Untersuchung der 
zellfreien Molke nachgewiesen werden konnte. Im Laufe der Stu- 
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die infizierte sich mehr als die Halfte der von CMV- 
seropositiven Mlittem gestillten Friihgeborenen mit CMV. 

Aufgrund der Tatsache, daJ3 die Autoren infizierte Muttermilch 
als einzige Quelle fur die Ubertragung von CMV identif izieren 
konnten, schlagen sie vor, CMV in abgepumpter Muttermilch zu 
inaktivieren, urn die Ubertragung zu verhindern und eine friihe 
und damit haufige symptomatische Infektion bei Friihgeborenen zu 
vermeiden . 

Neben den klassischen Methoden der Holder-Pasteurisierung und 
der Kryoinaktivierung schlagen die Autoren vor, infizierte Mut- 
termilch kurzzeitig fur zehn Sekunden auf 72 °C zu erhitzen, oh- 
ne jedoch das von ihnen angewandte Verfahren genau zu beschrei- 
ben. Sie berichten, daB sie nach einer derartigen Kurzzeiter- 
hitzung keine Spuren von infektidsen Viren mehr nachweisen 
konnten . 

In einer f riihen Studie beschreiben Goldblum et al . , Rapid high- 
temperature treatment of human milk. The Journal of Pediatrics, 
1984, Band 104, Seiten 380-385, eine Kurzzeit-Pasteurisierung 
von Muttermilch, durch die die Zahl von Bakterien und CMV stark 
reduziert wurde, ohne viele der fiir die Immunologie und Ernah- 
rung wichtigen Inhaltsstof f e zu zerstoren. GemaJ3 dem bekannten 
Verfahren wird Milch von mehreren Spenderinnen gepoolt (1,2 bis 
2 1) und mittels eines Plattenwarmetauschers aufgeheizt. Da der 
Warmetauscher fiir die Behandlung groi3er Volumina von Kuhmilch 
ausgelegt war, wurde die gepoolte Humanmilch in einen kontinu- 
ierlichen Strom von sterilem destilliertem Wasser injiziert und 
fiir fiinf Sekunden auf 72°C erhitzt, wobei die gewiinschte Tempe- 
ratur in weniger als drei Sekunden erreicht wurde. Anschlieflend 
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wurden die Proben innerhalb von drei Sekunden auf 2°C abge- 
ktihlt . 

Wegen der Verwendung eines in der Milchindustrie ublichen Gera- 
tes mit dem erf orderlichen hohen Probenvo lumen wird das bekann- 
te Verfahren den eingangs erwahnten modernen Anf orderungen nach 
der Behandlung Kleiner Probenvolumina nicht gerecht. 

In einer weiteren friihen Arbeit berichten Dworsky et al., Per- 
sistence of cytomegalovirus in human milk after storage, The 
Journal of Pediatrics, 1982, Band 101, Seiten 440-443, da£ eine 
Holder-Pasteurisierung, also eine Erhitzung der Milch flir 30 
Minuten auf 62 °C zu einer vollstandigen Eliminierung von CMV in 
CMV-seropositiver Milch fuhrt. Sie erwahnen jedoch, daB diese 
Behandlung nicht ideal ist, wenn die immunologischen Eigen- 
schaften der Milch erhalten werden sollen. Die daher untersuch- 
te Pasteurisierung mit einer niedrigeren Temperatur, namlich 
56 °C, zeigte jedoch keine zuf riedenstellende Eliminierung von 
CMV aus infizierter Milch, 

Ebenfalls nicht zuf riedenstellende Ergebnisse erzielten die Au- 
toren mit einer Kryoinaktivierung, bei der die Proben uber 
nacht bei -20 °C gelagert wurden. 

Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, das eingangs erwahnte Verfahren sowie die eingangs er- 
wahnte Vorrichtung dahingehend weiterzubilden , da£ die Milch 
auf einfach und schnell durchzuf uhrende Weise auch in kleinen 
Mengen derart behandelt werden kann, daJ3 infektiose Mikroorga- 
nismen, insbesondere CMV, zuverlassig inaktiviert werden, wobei 
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die erwiinschten Inhaltsstof f e vorzugsweise grofttenteils erhal- 
ten bleiben. 

Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe bei dem eingangs erwahnten 
Verfahren dadurch geldst, daft der Behalter zumindest wahrend 
des Erhitzens derart in Bewegung gesetzt wird, daft sich an sei- 
ner Innenwand ein Milchfilm ausbildet. 

Bei der eingangs erwahnten Vorrichtung wird diese Aufgabe er- 
f indungsgemaft dadurch geldst, daft zumindest. eine Warmequelle 
zum Aufheizen der Milch sowie eine Vorrichtung vorgesehen sind, 
um den Behalter in Bewegung, vorzugsweise in Rotation zu ver- 
setzen und den sich bewegenden Behalter der Warmequelle fur ei- 
ne bestimmte Zeitspanne auszusetzen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird auf diese Weise 
vollkommen gelost. 

Die Erfinder der vorliegenden Anmeldung haben namlich erkannt, 
daft durch die Bewegung des Behalters wahrend der Hitzeeinwir- 
kung die Entstehung von internen Temperaturgradienten verhin- 
dert wird, da das gesamte Milchvolumen gleichmaftig erhitzt 
wird. Dies bedeutet jedoch, daft keine Denaturierung von In- 
haltsstoffen stattfindet und ein Groftteil der immunologischen 
Eigenschaf ten der Milch erhalten bleibt. Andererseits konnten 
die Erfinder eine vollstandige Inaktivierung von infektiosen 
Mikroorganismen, insbesondere von CMV sowie auch von z.B. 
Staphylococcus aureus feststellen. Auch ein Einsatz im Veteri- 
narbereich z.B. in zoologischen Garten und bei seltenen Sauge- 
tieren 1st moglich. 
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Das neue Verfahren sowie die neue Vorrichtung sind dariiber hin- 
aus besonders fur sehr kleine Milchmengen geeignet, denn eine 
lokale Uberhitzung der Milch wird durch die Bewegung des Behal- 
ter s verhindert. 

Dabei ist es bevorzugt, wenn die Milch fiir hochstens ca. 20 Se- 
kunden auf oberhalb von mindestens ca. 65°C erhitzt wird, wobei 
der Behalter zumindest wahrend des Erhitzens vorzugsweise in 
Rotation versetzt wird mit einer Drehzahl oberhalb von ca. 
150 U/min , vorzugsweise oberhalb von ca. 250 u/min, we iter vor- 
zugsweise von ca. 300 U/min. 

Die Erfinder haben f estgestellt , daB derartige Rotationsge- 
schwindigkeiten zur Ausbildung eines sehr gleichmafiigen Milch- 
filmes an der Innenseite des Behalter s fiihren, wobei die einge- 
setzten Temperaturen und Zeiten fiir eine garantierte Eliminie- 
rung selbst hoher Virusdosen in kleinen individuellen Milchmen- 
gen sorgen . 

Zwar ware es auch moglich, die Milch in dem Behalter durch Riih- 
ren selbst in Bewegung zu versetzen, die xnechanische Agitation 
der Milch konnte jedoch zu einer Zerstorung der Milchzellen- 
Struktur fiihren, was bei einer Bewegung, vorzugsweise Rotation 
des Behalter s, so nicht der Fall ist. 

Allgemein ist es bevorzugt, wenn der Behalter /die Muttermilch 
zum Aufheizen fiir eine erste Zeitspanne einer auf eine erste 
Temperatur eingestellten ersten Warmequelle, dann fiir eine 
zweite Zeitspanne einer auf einer zweiten Temperatur befindli- 
chen zweiten Warmequelle und schlieftlich zum Abkiihlen fiir ine 
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dritte Zeitspanne einer auf eine dritte Temperatur eingestell- 
ten dritten Warmequelle ausgesetzt wird. 

Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel ist von Vorteil, daJ3 sich die 
Aufheiz- und Abklihlgeschwindigkeit der Milch individuell so 
einstellen laJ3t, doB eine Denaturierung von Inhaltsstof fen 
durch sprungartige Temperaturanderungen vermieden wird. Auf op- 
timale Weise ist so eine langsame Anwarmphase wahlbar, die auch 
bei kleinen Milchmengen fur eine schonende und gleichmaflige 
Auf heizung sorgt • 

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn die erste und/oder drit- 
te Warmequelle ein Wasserbad aufweisen, in das der bewegte Be- 
halter eingetaucht wird. 

Auch diese MaBnahme sorgt fur eine gleichmaBige Temperatur in 
der behandelten Milch. Zwar ware es auch denkbar, die Milch 
uber Kuhl-/Heizschlangen zu temperieren , insbesondere bei klei- 
nen Milchmengen wiirde dies jedoch zu lokalen Temperaturgradien- 
ten und damit zu einer Denaturierung von Inhaltsstof fen fuhren. 
Dariiber hinaus sind Kiihl-/Heizschlangen schwer zu sterilisie- 
ren, wobei dieses Problem bei den nur au!3en mit den Behaltern 
in Kontakt gelangenden Wasserbadern nicht auftritt. 

Andererseits ist es bevorzugt/ wenn die erste Warmequelle eine 
HeiBluf tquelle und/oder die dritte Warmequelle eine Kaltluft- 
quelle ist, in deren jeweiligen Luftstrahl der bewegte Behalter 
eingetaucht wird, wobei vorzugsweise der jeweilige Luftstrahl 
in eine Kammer mit einer Offnung zum Eintauchen des bewegten 
Behalter s geleitet wird. Der Behalter wird so in ein Luftbad 
eingetaucht. 
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Auch auf diese Weise laBt sich eine gleichmaBige Temperatur in 
der behandelten Milch erzeugen. Im einfachsten Falle ist die 
HeiBluf tquelle eine Luftquelle, beispielsweise ein Geblase, 
dessen Luftstrahl langs eines Heizwiderstandes geleitet wird. 
In ahnlichem Aufbau kann auch die Kaltluf tquelle ein Geblase 
umfassen, dessen Luftstrahl iiber z.B. ein Pelltierelement ge- 
leitet wird, ein Halbleiterelement, das durch Beauf schlagung 
mit Strom an einer Seite tiefe Temperaturen erzeugt. Wenn statt 
der Wasserbader Luftquellen verwendet werden, wird das Problem 
des tropfenden Wassers beseitigt, das der aus dem jeweiligen 
Wasserbad ausgehobene Behalter "mitschleppt" . Dabei ist z.B. 
auch eine Variante denkbar, bei der die erste Warmequelle durch 
eine HeiBluf tquelle und die dritte Warmequelle durch ein ge- 
ktihltes Wasserbad gebildet wird. 

Weiter ist es bevorzugt, wenn die zweite Warmequelle die Umge- 
bungs luft ist. 

Diese MaBnahme ist konstruktiv von Vorteil, denn auf ein drit- 
tes Wasserbad kann nach Erkenntnis der Erfinder verzichtet wer- 
den, so daB das neue Verfahren in einer Vorrichtung mit ledig- 
lich zwei Wasserbadern durchgefiihrt werden kann. 

Dabei ist es bevorzugt, wenn die erste Temperatur groBer als 
80°C ist und vorzugsweise ca. 85-90°C betragt, die zweite Tem- 
peratur kleiner als 10 °C ist und vorzugsweise ca. 2-4 °C be- 
tragt, die erste Zeitspanne groBer als 15 Sekunden ist und vor- 
zugsweise ca. 20-25 Sekunden betragt, die zweite Zeitspanne 
kleiner als 15 Sekunden und vorzugsweise ca. 5-10 Sekunden be- 
tragt, sowie die dritte Zeitspanne groBer als 10 Sekunden ist 
und vorzugsweise ca. 2 0 Sekunden betragt. 
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Die Er finder der ivorliegenden Anmeldung haben erkannt, daB bei 
diesen Temperaturen und Zeitspannen nicht nur die Eliminierung 
selbst sehr hoher Virusdosen in kleinen Milchmengen von 20 ml 
garantiert wird, sondern daB die weitgehende strukturelle Inte- 
gritat der Milchzellen gewahrleistet wird, was durch mikrosko- 
pische Priifung mittels Vitalfarbung und LDH-Freisetzung in Mol- 
ke nachgewiesen wurde. Ferner zeigt das neue Verfahren keine 
Reduktion des Gesamteiweisses und des Albumins in der Molke an. 
Zwar ist die Aktivitat der Alkalischen Phosphatase und der Li- 
pase temper atur sens it iv, die Lipaseaktivitat , der eine Schliis- 
selrolle bei der Fettresorption im Fruhgeborenenintestinum zu- 
geschrieben wird, ist bei dem neuen Verfahren jedoch um ca. den 
Faktor 3 groBer als nach einer Holder-Pasteurisierung (30 Minu- 
ten, 62°C). Dariiber hinaus wird die Konzentration der Vitamine 
B12 und Folsaure nicht reduziert, wobei ferner die Konzentrati- 
on von slgA nur geringfugig reduziert wird, 

Insgesamt bedeutet dies, daB im Gegensatz zu den aus der Lite- 
ratur bekannten Verfahren durch das neue Verfahren auch kleine 
Mengen an Milch auf sehr schnelle, aber dennoch schonende Weise 
zuverlassig so aufbereitet werden kdnnen, daB eine vollstandige 
Inaktivierung insbesondere von CMV erfolgt, wichtige Inhalts- 
stoffe jedoch erhalten und groBtenteils aktiv bleiben. 

Dabei ist es dann noch bevorzugt, wenn der Behalter ein Glas- 
kolben, vorzugsweise ein Glasrundkolben ist, 

Hier ist von Vorteil, daB derartige Glaskolben leicht zu steri- 
lisieren und preiswert sind, wobei ferner aufgrund der begrenz- 
ten Warmeleitf ahigkeit des Glases ein lokales Aufheizen der 
auf genommenen Milch beim Eintauchen in das Heizbad verhindert 
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wird, was ebenfalls auf vorteilhafte Weise eine unerwiinschte 
Denaturierung gerade bei kleinen Milchmengen vermeidet. 

Weiter ist es noch bevorzugt, wenn der Behalter ein Volumen 
aufweist, das mindestens ca. zehnmal grofler ist als das Volumen 
der Milch. 

Hier ist von Vorteil, daJ3 sich insbesondere in einem rotieren- 
den Behalter bei derartigen Volumenverhaltnissen ein gleichma- 
£iger, gunstig verteilter Milchfilm ausbildet, der die be- 
schriebene zuverlassige Inaktivierung unter Beibehaltung der 
Schutzwirkung und Ernahrungsf unktion der Milch erlaubt. 

Allgemein ist es noch bevorzugt, wenn die Milch bezuglich ihrer 
Temperatur iiberwacht wird. 

Auf diese Weise ist es moglich, die Verweildauer in den einzel- 
nen Warmequellen im Rahmen einer Riickkopplung zu regeln, so daB 
nicht zwingend mit fest voreingestellten Zeiten gearbeitet wer- 
den muJ3. Dies hat z.B. dann Vorteile, wenn Milch unterschiedli- 
cher Menge und unterschiedlicher Konsistenz nacheinander gemaB 
dem neuen Verfahren behandelt werden soil. Das Verfahren sowie 
die Vorrichtung adaptieren sich auf diese Weise sozusagen auto- 
matisch an die jeweils zu behandelnde Milchmenge. 

Bei der neuen Vorrichtung ist es noch bevorzugt, wenn sie eine 
horizontal und vertikal verfahrbare Aufnahme fur den Behalter 
umfaBt, die einen rotierenden Antrieb fur den Behalter auf- 
weist, wobei vorzugsweise an der Aufnahme eine Rasthalterung 
fur den Behalter, weiter vorzugsweise fiir einen Kolbenhals ei- 
nes Glaskolbens vorgesehen ist. Der Temperaturf uhler ist dabei 
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nicht mi tro tier end, vorzugsweise federnd an der Aufnahme befe- 
stigt . 

Durch die Rasthalterung ist ein schnelles Montieren und Demon- 
tieren des Glaskolbens in der Vorrichtung moglich. Infolge des 
nicht mitrotierend angeordneten Temperaturf uhiers wird die Tem- 
peratur der Milch nicht nur an einer Stelle im Behalter, son- 
dern uber dem gesamten Umfang des Behalters gemessen, was zu 
einer Temperaturmittelung fuhrt. Wegen der federnden Anordnung 
des Temper a turf uhiers an der Aufnahme ist vorteilhaf terweise 
sichergestellt, daJ3 es zu keinen Beschadigungen des Temperatur- 
f uhiers konunt, wenn dieser an der Behalterinnenwand anliegt und 
der rotierende Behalter nicht exakt rotationssymmetrisch ist. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und der bei- 
gefiigten Zeichnung. 

Es versteht sich/ da£ die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in den jeweils 
angegebenen Kombinationen, sondern auch in anderen Kombinatio- 
nen Oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

In den Figuren sind Ausf uhrungsbeispiele der erf indungsgemaflen 
Vorrichtung gezeigt. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der neuen Vorrichtung 
in stark schematischer Seitenansicht ; 

Fig. 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel der neuen Vorrich- 
tung in Seitenansicht; 
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Fig. 3 



eine vergroflerte Seitenansicht einer Aufnahme fiir 
einen Glaskolben; und 



Fig. 4 



eine schematische Seitenansicht eines bei den Vor- 



richtungen der Fig. 1 und 2 verwendbaren Luf tbades . 



Beispiel It 



Kurzzeithitzeinaktivierung von Muttermilch 



Nativmilch von stillenden, CMV-seronegativen Miittern wird abge- 
pumpt und in 20 ml-Proben aliquotiert. Zu dieser Probe wird ei- 
ne definierte Virusmenge vom Virusstamm CMV AD 169 zugesetzt, 
urn Milchproben mit definierter Viruslast herzustellen . 

Zu diesem Zweck wurden zwei virushaltige Losungen erzeugt, die 
von einem Kulturuberstand nach Zentrifugation 1000 x g ausge- 
hen: 

a) 5 ml des Kulturiiberstandes werden direkt bei -70 °C kryo- 
konserviert . 

b) Der Kulturuberstand wird in 1,5 ml-Hutchen gegeben und 
nach einer Viruspelletierung (30 min bei 25000 x g) 1,4 ml 
Uberstand verworfen. Das Pellet wird jeweils in 100 pil 
Uber stand resuspendiert , gepoolt und in 10 0 pi Proben 
ebenfalls bei -70 °C kryokonserviert . 

Fiir beide Losungen betrug die TCID 50 /100 pi (Tissue Culture In- 
fective Dose 50 %), also die Verdunnungsstuf e , bei der noch 
50 % der angeimpften Mikrokulturen (mindestens acht Replika) 
einen positiven Virungsnachweis ergeben, jeweils 10" 5,876 . 
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Daruber hinaus wurde die Muttermilch einer CMV-seropositiven 
stillenden Mutter getestet. 

Die so erzeugten Proben werden zum einen in einer in der einzi- 
gen Figur gezeigten Vorrichtung 10 einer Kurzzeithi^zebehand- 
lung unterzogen. 

Zu diesem Zweck umfaBt die Vorrichtung 10 zwei Wasserbader 12 
und 13, Uber denen sich auf zwei Pfosten 14, 15 abgestiitzt ein 
Portalbaiken 16 erstreckt. An dem Portalbalken 16 ist ver- 
schiebbar ein Wagen 17 gelagert, der uber einen Motor 18 in 
Richtung eines Doppelpf eiles 19 verfahrbar ist. 

An dem Wagen 17 ist eine in Richtung eines Doppelpf eiles 20 ho- 
henverstellbare Stange 21 vorgesehen, die in ihrer Hubbewegung 
liber einen Motor 22 gesteuert wird, der ebenfalls an dem Wagen 
17 gelagert ist. 

An ihrem unteren Ende tragt die Stange 21 einen Drehhalter 23, 
in den ein Glaskolben 24 eingespannt ist. An ihrem oberen Ende 
weist die Stange 21 einen Motor 25 auf, uber den der Glaskolben 
urn seine Hochachse 26 in Rotation versetzt werden kann, was 
durch einen Pfeil 27 angedeutet ist. 

An der Stange 21 ist ferner noch ein Temperaturf uhler 28 befe- 
stigt, der in den Glaskolben 24 hineinragt und ggf. federnd an 
dessen Innenwand 29 anliegt. 

In dem Glaskolben 24 befindet sich eine wie oben vorbereitete 
Probe zu behandelnder Muttermilch 32, die ein Volumen von ca. 
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20 ml aufweist, wobei bei 33 das Volumen im Stillstand des 
Glaskolbens 24 angedeutet ist. 

Wenn der Glaskolben 24 durch den Motor 25 in Rotation versetzt 
wird, bildet die Muttermilch an der Innenwand 29 des Glaskol- 
bens 24 einen bei 34 angedeuteten Milchfilm aus, der etwa die 
Halfte der Innenwand 29 bedeckt. Diese Ausbildung des Milchfil- 
mes wird dadurch erreicht, daB der Glaskolben 24 ca. das zehn- 
fache Volumen wie die Muttermilch 32 aufweist, im vorgegebenen 
Fail ein Volumen von 250 ml ( Giasrundhalskolben mit Schliff ) , 
der mit einer Drehzahl von ca. 300 U/min rotiert. 

Uber die Motoren 18 und 22 kann der Glaskolben 24 jetzt in ei- 
nes der beiden Wasserbader 12, 13 eingetaucht werden, wobei die 
Eintauchtiefe so gewahlt wird, daB der Glaskolben 24 bis zu 
seinem Hals 35 in das Wasser des jeweiligen Wasserbades 12 oder 
13 eingetaucht wird. 

Die Ablauf steuerung erfolgt uber eine Steuerschaltung 36, mit 
der sowohl die Motoren 18, 22 und 25 als auch der Temperatur- 
f uhler 28 verbunden sind, der im Experimentierstadium die je- 
weilige Temperatur der Muttermilch anzeigt. 

Es sei in diesem Zusammenhang erwahnt, daB beim Einsatz der 
neuen Vorrichtung in einer Klinik auf einen Temperaturf uhler 
verzichtet werden kann, da eine Vielzahl von Experimenten er- 
wiesen hat, daB bei vorgegebenen Temper aturen und Verweildauern 
der Temperaturverlauf in der Muttermilch 32 reproduzierbar ist. 
Der Verzicht auf den Temperaturf uhler 28 hat dariiber hinaus den 
Vorteil, daB keine besonderen MaBnahmen zur Sterilisierung des 
Temperaturf uhler s verwendet werden miissen, urn eine 



WO 00/74494 



PCT/EP00/04880 



16 

Kreuzkontamination zwischen nacheinander behandelten Milchpro- 
ben zu verhindern. Der Glaskolben 24 kann dariiber hinaus auf 
einfache Weise sterilisiert werden, so daJ3 insgesamt die Gefahr 
der Kreuzkontamination vermieden wird. 

Das neue Verfahren lauft nun derart ab, daJ3 zunachst in einen 
frischen Glaskolben 24 die gewiinschte Menge von Muttermilch, in 
dem gewahlten Beispiel also 20 ml eingegeben wird. Der Glaskol- 
ben 24 wird dann in den Drehhalter 23 eingespannt und mittels 
des Motors 25 mit einer Drehzahl von ca. 300 U/min in Rotation 
versetzt, so daJ3 sich der Milchfilm 34 ausbildet. 

Dann wird durch Verfahren der Motoren 18 und 22 der Glaskolben 
24 zum Zwecke des raschen Warmeaustausches bis zu seinem Hals 
35 in das Wasserbad 12 eingetaucht, das auf 85-90°C erhitzt 
ist . 

Der Glaskolben 24 verbleibt fur 20/25 Sekunden in dem Wasserbad 
12 und wird dann automatisch wieder ausgehoben. Die Temperatur 
des Milchfilmes liegt dann bei 68/70°C. 

Daraufhin wird der immer noch rotierende Glaskolben 24 fur funf 
Sekunden der Luft ausgesetzt, wobei durch den Warmeaustausch 
mit der Umgebung der Milchfilm eine Zieltemperatur von ca. 72 °C 
erreicht . 

Danach wird der Glaskolben 24 dann in das Wasserbad 13 einge- 
taucht, das eine Temperatur von 2-4 °C aufweist. Hier verbleibt 
der immer noch rotierende Glaskolben 24 fur ca. 20 Sekunden, 
woraufhin die Muttermilch 32 wieder eine Temperatur von ca. 
30 °C eingenommen hat. 
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Der ganze Inaktivierungszyklus dauert also lediglich ca . eine 
Minute, so daB die neue Vorrichtung auch fur Kliniken geeignet 
ist, wo viele individuelle Milchproben nacheinander und ohne 
Gefahr der Kreuzkontamination hitzeinaktiviert werden mussen. 
Da - wie bereits erwahnt - im Klinikalltag eventuell kein Tem- 
per aturfiihler 28 erf order lich ist, bzw. der Temper aturfiihler 28 
nur zeitweise zur Uberpriifung des Verfahrens verwendet wird, 
muB nach der Behandlung einer ersten Milchprobe lediglich der 
Glaskolben entnommen und durch einen neuen, mit einer neuen 
Milchprobe gef iillten Glaskolben ersetzt werden. Auf diese Weise 
konnen schnell nacheinander eine groBe Zahl von Milchproben in- 
aktiviert werden. 

Die so behandelten Milchproben werden dann in kleinen GefaBen 
wie z.B. kleinen Milchf laschchen aufbewahrt, woraufhin die be- 
nutzten Glaskolben gereinigt und sterilisiert werden, so daB 
sie wieder einsetzbar sind. 

Es sei noch erwahnt, daB bei einer anderen Milchmenge ein ent- 
sprechend groBerer Glaskolben und/oder eine veranderte Drehzahl 
eingesetzt werden konnen, wobei sich die neuen Werte mit Hilfe 
des Temperaturf uhlers jedoch leicht ermitteln lassen. 

Die Vorrichtung 10 ist daruber hinaus nicht nur fur den Einsatz 
in einer Klinik geeignet, sondern auch von Mvittern zuhause ein- 
setzbar. Daruber hinaus wird durch das Verfahren nicht nur die 
CMV-Inf ektiositat ausgeschlossen, auch andere infektiose Mikro- 
organismen, wie z.B. Staphylococcus aureus, konnen inaktiviert 
werden . 
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Die Ergebnisse der beispielhaft durchfuhrten Inaktivierungen 
werden unten in den Beispielen 4 und 5 wiedergegeben . 

In Fig. 2 ist eine weitere Vorrichtung 40 gezeigt, die zur Be- 
handlung von Milch geeignet ist. 

Die Vorrichtung 4 0 weist ein Grundgestell 41 mit StellfiiBen 42 
auf . Am Grundgestell 41 ist eine Vertikalschiene 43 angeordnet, 
an der ein Quertrager 44 vertikal beweglich gelagert ist. Par- 
allel zum Quertrager 44 ist ein Wagen 45 horizontal verfahrbar. 
An dem Wagen 45 ist der Glaskolben 24 der art befestigt, daft er 
in Rotation versetzt werden kann, wie es bereits im Zusammen- 
hang mit Fig. 1 beschrieben wurde . 

In das Grundgestell 11 sind die schon aus Fig. 1 bekannten Was- 
serbader 12 und 13 integriert. Mit Hilfe des horizontal ver- 
fahrbaren Wagens 45 sowie des vertikal verfahrbaren Quertragers 
44 kann der Glaskolben 24 nacheinander zuerst in das Wasserbad 
12 und dann in das Wasserbad 13 eingetaucht werden. Zumindest 
im abgesenkten Zustand wird der Glaskolben 24 rotiert/ so daB 
die Milch einen diinnen Film an der Innenwand des Glaskolbens 24 
bildet, wodurch ein. optimaler Temper at urtiber gang von den Was- 
serbadern 12, 13 zur Milch gewahrleistet ist. 

Im Grundgestell 41 ist auBerdem eine Temperaturanzeige 4 6 inte- 
griert, auf der die mit dem Temperaturfuhler 28 gemessene Tem- 
peratur angezeigt wird. Ferner ist in das Grundgestell 41 noch 
eine Bedieneinrichtung 47 integriert. 

Der Glaskolben 24 ist an dem Wagen 45 mittels einer Aufnahm 48 
befestigt, die in Fig. 3 im Ausschnitt gezeigt ist. 



WO 00/74494 



PCT/EPOO/04880 



19 

Die Aufnahme 48 erfaJ3t den Glaskolben 24, an dessen Halsbereich 
ein umlaufender Wulst 51 vorgesehen ist. Der Glaskolben 24 wird 
durch gelenkig gelagerte Klammern 52 gehalten, die den Wulst 51 
iibergreifen. Die Klammern 26 sind vertikal entgegen der Kraft 
einer Feder 53 bewegbar. Zur Befestigung des Glaskolbens 24 
wird der Halsbereich mit dem Wulst 51 von unten gegen die Klam- 
mern 52 gefahren, die sich dadurch dffnen und den Wulst 51 auf- 
nehmen und festspannen. In diesem Zustand wird die Aufnahme 48 
langs des Pfeiles 27 in Rotation versetzt, wodurch sich auch 
der Glaskolben 24 dreht und der Hilchfilm an der Xnnenwand des 
Glaskolbens ausgebildet wird. 

Zum Herausnehmen des Glaskolbens 24 wird ein innerer Bereich 
54 , an dem die Klammern 52 gelenkig gelagert sind f entgegen der 
Kraft der Feder 53 nach oben gedruckt, indem mittels der Hand 
am Griff bereich 55 manipuliert wird. Durch die Bewegung des in- 
neren Bereiches 54 nach oben offnen sich die Klammern 52 und 
der Glaskolben 24 kann entnommen werden. 

Statt der Wasserbader 12, 13 kann als Warmeguelle auch ein 
Luftbad 56 verwendet werden, das in schematischer , geschnitte- 
ner Seitenansicht in Fig. 4 dargestellt ist. Das Luftbad 56 um- 
fafit eine Kammer 57, an die eine Luftquelle 58 angeschlossen 
ist, die einen Luftstrahl 59 in das Innere der Kammer 57 lei- 
tet. 

In der Kammer 57 ist eine obere Offnung 61 vorgesehen, durch 
die hindurch der Glaskolben 24 in die Kammer 57 und damit in 
den Luftstrahl 59 eingetaucht werden kann. 
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Die Luftquelle 58 umfaJVt einen Liifter 62, der zusaxnmen mit ei- 
nem Motor 63 ein Geblase bildet, daJ3 den Luftstrom 59 viber ein 
Temperaturglied 64 leitet, das iiber Anschliisse 65 mit Strom 
versorgt wird. 

Das Temperaturglied 64 ist entweder ein Heizwiderstand oder ein 
Pelltierelement , so dafl das Luftbad 56 das Wasserbad 12 
und/oder das Wasserbad 13 ersetzen kann. 

Beispiei 2: Holder-Pasteurisierung 

Zum Vergleich wurden Proben, wie sie auch im Beispiel 1 verwen- 
det wurden, einer Holder-Pasteurisierung unterzogen, also je- 
weils fur 30 Minuten auf 62,5°C erhitzt. 

Die in den Beispielen 4 und 5 wiedergegebenen Ergebnisse zei- 
gen, daft auch durch diese Holder-Pasteurisierung jegliche 
Virusinfektion eliminiert wird, die Holder-Pasteurisierung 
fuhrt jedoch zu einer deutlichen Reduktion des Laktof errins, 
wobei verglichen mit der Kurzzeithitzeinaktivierung aus Bei- 
spiel 1 die Lipaseaktivitat, der eine Schlusselrolle bei der 
Fettresorption im Fruhgeborenenintestinum zugeschrieben wird, 
ca. urn den Faktor 3 geringer ist. 

Beispiel 3; Kryoinaktivierung 

Als weiterer Vergleich wurde mit Proben wie in den Beispielen 1 
und 2 eine Kryoinaktivierung durchgef tihrt , die Proben wurden 
fiir 18 h/3d/10d bei -20°C gelagert. 
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Die von den Erfindern der vorliegenden Anmeldung gemessene Rate 
der verbleibenden Inf ektiositat war auch bei zehntagiger Lage- 
rung bei -20°C immer noch 20 %, was deutlich hoher ist als in 
der Literatur beschrieben. Die Erfinder der vorliegenden Anmel- 
dung fuhren dies darauf zuriick, daB es den Meflmethoden bei den 
in der fruheren Literatur beschriebenen Verfahren noch an der 
heute erreichbaren Empf indlichkeit gefehlt hat. 

Beispiel 4: Uberprufung der Inaktivierung 

Zum Nachweis der CMV-Inf ektiositat , der CMV-DNA und der CMV-RNA 
wird die Milch nach der Inaktivierung fraktioniert und fur den 
Nachweis die zellfreie und fettarme Molkef raktion verwendet. 
Hamprecht et al., Detection of cytomegalovirus DNA in human 
milk cells and cell free milk whey by nested PCR, Journal of 
Virological Methods , 1998, Band 70, Seiten 167-176, beschreiben 
den Vorteil der Verwendung der Molkef raktion gegenuber der b - 
handelten Nativmilch dahingehend, daJ3 die Zytotoxizitat der Na- 
tivmilch in Zellkultur die MeBergebnisse verfalscht. 

Aus diesem Grund wurde fiir die Uberprufung der Inaktivierung 
die Molkepraparation nach Hamprecht et al., 1998, wie folgt. 
verwendet : 

1-2 ml der Muttermilch wird bei 400 x g fur 10 Minuten bei 
Raumtemperatur zentrif ugiert , die cremige Deckschicht wird ver- 
worfen und der trube tiberstand wird erneut bei 400 x g fiir 10 
Minuten zentrif ugiert . Danach werden Zelltrummer des Uberstan- 
des durch Zentrif ugation bei 3200 x g fiir 10 Minuten gesammelt 
und der sich ergebende Uber stand durch einen Filter mit 0,22 jjm 
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Porengrdfle (Sartorius) gefiltert. Die gefilterte Molke wird fur 
in vitro Zellkulturassays verwendet. 

Als Zellen werden humane Vorhautf ibroblasten (HFF) eingesetzt 
mit einer Adharenzzeit von 4-5 Stunden. Als Kulturtrager dienen 
Mikrotiterplatten mit 2,5 x 10 4 HFF/Mikrokultur/100 pi MEM- 5 % 
FCS als Medium. Je Probe wurden acht Replika eingesetzt. 

Je 100 pi der individuellen Molkepraparatibn wurden zur Pro- 
beninokulation verwendet, die Adsorptionszeit betrug 2 h. 

Vier Mikrokulturen wurden zum Nachweis von CMV-IEA (Immediate 
Early Gene Antigen; Phosphoprotein pp72) eingesetzt. Dieses Vi- 
rusantigen wird zum Nachweis der Virusinf ektiositat verwendet, 
es ist bereits 2-4 Stunden nach Virusinfekt in Fibroblasten 
Zellkernen nachweisbar. 

Vier weitere Mikrokulturen dienten zum Nachweis von spater CMV- 
RNA pp67 mRNA mittels einer Nucleic Acid Sequence-based Ampli- 
fication, kurz NASBA, wie beschrieben von Compten, Nature, 350: 
91-92, 1991. Durch dieses Verfahren ist es moglich, RNA in Ge- 
genwart von DNA zu amplif izieren . 

Nach einer Kurzzeit-Kultur (18 Stunden) lassen sich singulare, 
diffus verteilte infizierte Zellkerne in der Mikrokultur nach- 
weisen, sofern eine Infektion vorhanden ist. 

Bei einer Langzeitkultur (5 d) bilden infizierte Zellkerne 
Plaques aus, die sich aus jeweils einer infizierten Fibrobla- 
stenzelle entwickeln. 
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Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse der Versuche 
aus den Beispielen 1-3 jeweils unter Angabe des Titers der Vi- 
ruslosung, der Art der Inaktivierung, der Dauer des Zellkultu- 
rassays, der Anzahl der infizierten Zellen, der nachgewiesenen 
IE-DNA sowie der nachgewiesenen pp67 m-RNA, die im Gegensatz 
zur CMV-Inf ektion fur eine CMV-Erkrankung stent. 
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Tabelle 1 : Ausgewahlte Versuchsergebnisse zu den Beispie- 

len 1-3 

ZK-Kontrolle - Zellkultur- Kontrolle (ohne Probe) 
Molke spiked = mit CMV AD 169 verset2te Molke 

Sowohl bei der Holder-Pasteurisierung als auch bei der erfin- 
dungsgemaBen Kurzzeithitzeinaktivierung sind im Gegensatz zur 
Kryoinaktivierung weder Virusantigen (IEA) noch spate Virus-RNA 
(pp67 mRNA) mit der sehr empf indlichen NASBA-Methode nachweis- 
bar. Virus-DNA wird jedoch nachgewiesen, deutet jedoch nicht 
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auf eine verbleibende Infektion sondern lediglich auf die Hit- 
zestabilitat der viralen DNA hin. 

Dies bedeutet, daB durch die Kurzzeitinaktivierung die Infek- 
tiositat effektiv eliminiert wird, 

Beispiel 5: Biochemische Parameter 

Zur Charakterisierung der in den Beispielen 1 bis 3 beschriebe- 
nen Inaktivierungsverf ahren wurden zusatzliche biochemische Pa- 
rameter erfaBt, die Ergebnisse sind in der nachf olgenden Tabel- 
le 2 angegeben. 
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Tabelle 2 : Biochemische Parameter von ausgewahlten Ergeb- 

nissen der Beispiele 1-3 

Inokulation: 10 4 TCID 50 /100 AD 169 in Nativmilch 
Assay: 18 h (diffuse CMV-IEA-Kernf arbung) ; 
6d ( Plaquebildung ) 
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Das Kurzzeithitzeinaktivierungsverf ahren zeigt keine Reduktion 
des Gesamteiweisses und des Albumins in der Molke an. Tempera- 
tursensitiv ist dagegen die Aktivitat der Alkalischen Phospha- 
tase und der Lipase. Die Lipaseaktivitat , der eine Schliissel- 
rolle bei der Fettre sorption im Fruhgeborenenintestinum zuge- 
schrieben wird, ist jedoch bei dem neuen Verf ahren ca. um den 
Faktor 3 groBer als nach der Holder-Pasteurisierung. Der Lipa- 
seaktivitat wird ferner eine wichtige antivirale Schutzwirkung 
zugeschrieben, so daJ3 das neue Verf ahren deutliche Vorteile ge- 
geniiber der Holder-Pasteurisierung aufweist. 

Die Konzentration der Vitamine B12 und Folsaure wird durch das 
neue Verf ahren nicht reduziert. Ferner zeigt sich, daB slgA 
weitgehend hitzestabil ist, jedoch durch beide Hitzeinaktivie- 
rungsschritte geringfiigig reduziert wird. Die Kryoinaktivierung 
beeinfluBt den slgA-Spiegel dagegen nicht. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Behandlung von Milch, insbesondere von Mut- 
termilch (32) , bei dem die Milch in einem Behalter kurz- 
zeitig erhitzt wird, 

dadurch gekennzeichnet, da£ der Behalter zumindest wahrend 
des Erhitzens derart in Bewegung gesetzt wird, daB sich an 
seiner Innenwand (29) ein Milchfilm (32) ausbildet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die 
Milch fur hochstens ca. 20 Sekunden auf oberhalb von min- 
destens ca. 65°C erhitzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 der Behalter zumindest wahrend des Erhitzens in Rota- 
tion versetzt wird mit einer Drehzahl oberhalb von ca. 
150 U/min, vorzugsweise oberhalb von ca. 250 U/min, weiter 
vorzugsweise von ca. 300 U/min. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 der Behalter /die Milch zum Aufheizen fur 
eine erste Zeitspanne einer auf eine erste Temperatur ein- 
gestellten ersten Warmequelle, dann fur eine zweite Zeit- 
spanne einer auf einer zweiten Temperatur befindlichen 
zweiten Warmequelle und schlieftlich zum Abkuhlen fur eine 
dritte Zeitspanne einer auf eine dritte Temperatur einge- 
stellten dritten Warmequelle ausgesetzt wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft die 
erste und/oder dritte Warmequelle ein Wasserbad (12, 13) 
aufweisen, in das der bewegte Behalter eingetaucht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daft die 
erste Warmequelle eine Heiftluf tquelle und/oder die dritte 
Warmequelle eine Kaltluf tquelle ist, in deren jeweiligen 
Luftstrahl (59) der bewegte Behalter eingetaucht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daft der 
jeweilige Luftstrahl (59) in eine Kammer (57) mit einer 
Offnung (61) zum Eintauchen des bewegten Behalter s gelei- 
tet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die zweite Warmequelle die Umgebungsluf t 
ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die erste Temperatur grofter als 80 °C 
ist, vorzugsweise ca. 85-90°C betragt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die zweite Temperatur kleiner als 10°C 
ist, vorzugsweise ca. 2-4 °C betragt. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die erste Zeitspanne grofter als 15 Se- 
kunden ist, vorzugsweise ca. 20-25 Sekunden betragt. 
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12. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 11 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die zweite Zeitspanne kleiner als 15 Se- 
kunden ist, vorzugsweise ca. 5-10 Sekunden betragt. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dritte Zeitspanne groBer als 10 S - 
kunden ist, vorzugsweise ca. 20 Sekunden betragt. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 der Behalter ein Glaskolben (24), vor- 
zugsweise ein Glasrundkolben ist. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft der Behalter ein Volumen aufweist, das 
mindestens ca. zehnmal groBer ist als das Volumen der 
Milch. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Milch bezuglich ihrer Temperatur 
iiberwacht wird. 

17. Vorrichtung zur Behandlung von Milch, vorzugsweise von 
Muttermilch (32), in der die Milch in einem Behalter kurz- 
zeitig erhitzt wird, 

gekennzeichnet durch zumindest eine Warmequelle zum Auf- 
heizen der Milch und eine Vorrichtung, urn den Behalter in 
Bewegung zu versetzen und den sich bewegenden, vorzugswei- 
se rotierenden Behalter der Warmequelle fur eine bestimmte 
Zeitspanne auszusetzen. 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 17/ gekennzeichnet durch eine 
weitere Warmequelle 2um Abkiihlen der Milch. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18 , dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest eine der beiden Warmequellen ein Wasserbad (12, 
13) ist, in das der sich bewegende, vorzugsweise rotieren- 
de Behalter durch die Vorrichtung wahlweise eintauchbar 
ist . 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
zumindest eine der beiden Warmequellen ein Luftbad (56) 
ist, in dessen Luftstrahl (59) der sich bewegende, vor- 
zugsweise rotierende Behalter durch die Vorrichtung wahl- 
weise eintauchbar ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Luftbad (56) eine Hammer (57) umfaBt, in die der Luft- 
strahl (59) eingeleitet wird, und die eine Offnung (61) 
zum Eintauchen des Behalters aufweist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 21, gekenn- 
zeichnet durch einen in die Milch ragenden Temperaturf uh- 
ler (28). 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 22, gekenn- 
zeichnet durch eine horizontal und vertikal verfahrbare 
Aufnahme (23, 48) fur den Behalter, die einen rotierenden 
Antrieb (25) fur den Behalter aufweist. 



24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aufnahme (48) ine Rasthalterung (52, 53, 54) fur den 
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Behalter, vorzugsweise fur einen Kolbenhals eines Glaskol- 
bens (42) aufweist, 

25, Vorrichtung nach Anspruch 22 und 24, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Temperaturflihler (28) nicht mitrotierend in 
der Aufnahme (48) befestigt ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Temperaturfiihler (28) federnd an der Aufnahme (48) be- 
festigt ist- 
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